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JET GROUTING

Jet Grouting consiste no reforco e melhoria das caracteristicas
geotécnicas do solo, através da inje¢do de cimento a altas pressdes
(de 20 a 40MPa). A injecdo de calda de cimento é executada através
de jatos horizontais, que tém a capacidade de desagregar a estrutura
do solo e dessa forma misturar as particulas do solo com a calda de
cimento, proporcionando um material resultante com melhores
caracteristicas mecénicas e de menor permeabilidade do que o solo
original.

Desempenha fungéo de grande importancia nas construgdes em areas (21) 98808-4823 | 97226-7970
de grande ocupacio urbana. A realizagio de fundagdes indiretas, contato@engeground.com.br
reforco e reforgo de fundacdes, a execucdo de conten¢es através de www.engeground.com.br
cortinas de colunas de Jet Grouting, a realizacdo de enfilagens para
fundo de escavagdes, assim como no desenvolvimento de
infraestruturas viarias, sdo alguns exemplos onde a utilizacdo desta
técnica de tratamento de solo tem sido frequente.




JET GROUTING

1 — Perfuracdo Tecnologia capaz de criar volumes de solo tratado com uma forma

2 — Desagregacdo do solo com ar e/ou agua em alta (cildrica ou estratificada) e dimensdes controladas, que tem resolvido
pressédo (350kg/cm?) e inicio da injecdo ascendente  com bastante sucesso, problemas de consolidacao do solo de fundagao.
da calda cimenticia. Tem a capacidade de desagregar a estrutura do solo enquanto mistura-o

3 — Finalizando a coluna, controlando-se 0 avanco da com a calda injetada. Deste modo, as inclusdes formadas formam
subida, rotacéo e a pressdo e vazdo da injecéo de perfeitas ancoras no solo, em profundidade, melhorando as suas
calda cimenticia. propriedades mecanicas.

4 — Repetir a sequéncia para as proximas colunas.

: _ 0 Jet Grouting pode ser utilizado nas seguintes situagdes:
= Quando o solo ndo dispde de capacidade para suportar uma alteragéo
do respectivo estado de tensGes, por incremento (capacidade de
carga) ou por alivio (escavagao);

= Quando o solo é excessivamente permeavel, inadequado a impedir

indesejaveis circulagdes de agua subterranea.

Os diversos campos de atuagdo podem ser em cortinas de contencéo,
ancoragens, enfilagens, refor¢o estrutural de fundacdes, entre outras.
Com a fungdo de contengdo periférica apresenta, na maioria das
utilizagdes, o intuito de melhorar o comportamento impermeabilizante.
Por exemplo em barragens, onde as cortinas de Jet Grouting apresentam
a caracteristicaimpermeabilizante.

Quando se pretende realizar uma escavagdo de subsolos ou em meio
maritimo, é possivel verificar as principais potencialidades desta técnica,
impermeabilidade, aumento da resisténcia mecénica do solo e a sua
execucdo sem a necessidade de pré escavacdo, diminuindo as
deformacdes do terreno.
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JET GROUTING

Na estabilidade de taludes é também frequente a realizac&o de cortinas,
fazendo as colunas atravessarem a superficie de deslizamento,
aumentando aresisténcia ao cisalhamento.

No que diz respeito aos tneis, a aplica¢do do Jet Grouting é bastante
importante, uma vez que as enfilagens de Jet Grouting tanto garantem o
tratamento de solo, aumentando as suas propriedades mecanicas, como
aumentam aimpermeabilidade do solo.

Outra aplicabilidade do Jet Grouting é na viabilizagdo de aterros
sanitarios, uma vez que com a capacidade impermeabilizante que
apresenta, ndo ha necessidade de escavagdo para sua concretizagao,
tornando-se uma técnica competitiva neste tipo de obra. Jet Grouting
apresenta grande versatilidade no melhoramento dos solos, uma vez
que pode ser aplicada em variados tipos de solo. Pode ser utilizada
desde em solos incoerentes, tais como areias, seixos e cascalho assim
como em solos coesivos como € 0 caso da argila e dasssiltes.

SISTEMAS DE JET GROUTING

A técnica do Jet Grouting tem evoluido bastante, de forma a adequar-se
as diversas situacdes que sdo propostas. Foram desenvolvidos varios
sistemas de injecéo:

= Sistema de Jet1 ou simples (CCP).

= Sistema de Jet2 ou duplo (JSG ou JG).

= Sistema de Jet3 ou triplo (CJG).

A escolha do tipo de sistema de injecdo tera que ser o mais favoravel
tendo em consideracdo as caracteristicas do solo, o objetivo da
intervencdo, o prazo de execucdo da obra e dos custos associados,
obtendo assim as caracteristicas desejadas proporcionando o melhor
comportamento da coluna.

Sistema Simples (CCP)

Injeta apenas calda de cimento com uma pressao elevada, é executada
em solos coerentes com 5<<Nspt<<10 e em solos incoerentes de
Nspt<<20, esta restricdo é justificAvel pela resisténcia imposto pelos
solos de maior consisténcia ou mais densos a a¢do do jato. Apesar de ser
0 sistema mais flexivel, mais econdémico e mais simples, tornou-se
limitado no que diz respeito ao didmetro das colunas, isto é, houve
necessidade de evoluir para outros sistemas, de forma a obter colunas
de maior diametro. Utilizado na consolidacdo de tdneis, na
“impermeabiliza¢do” de solos e ancoragens.

Sistema Duplo (JSG ou JG)

Além do jato de calda de cimento, apresenta outro jato de ar comprimido
ou agua. E executado em solos coerentes com Nspt <10 e em solos
incoerentes com Nspt <50. Tal como no sistema de Jet simples, a
desagregacao do solo continua a ser resultado da elevada pressao que a
calda € injetada, sendo a envolvente de ar comprimido responséavel pelo
aumento do alcance do jato. O procedimento é semelhante ao sistema
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JET GROUTING

de jato simples, no entanto séo utilizadas hastes coaxiais, isto €, na fase
de injecdo a calda de cimento circula pela haste interior a elevada
pressdo e o ar comprimido viaja pelo espago anelar entre as duas hastes.
Na saida do bico a calda de cimento é envolvida pelo ar comprimido,
aumentando assim o seu alcance. Durante a perfuragdo a agua circula
pela haste interna e o espaco anelar é preenchido com calda para evitar
obstrugbes. E utilizado na estabilizagdo de solos, cortinas
“impermeabilizantes” e refor¢o de fundagoes.

Sistema Triplo (CJG)

Este sistema apresenta dois bicos, um deles injeta a calda de cimento e o
outro ar comprimido e a agua. Tem como principio basico a separagdo
das a¢Bes de erosao e preenchimento e/ou mistura do solo desagregado.
Cada jato apresenta uma funcionalidade distinta:

= Jacto de &gua: é utilizado para destruir a estrutura do solo. Parte da
&gua injetada sai através da perfuragdo trazendo parte do solo
erodido.

= Jacto de ar: ¢ injetado através do mesmo bico de inje¢do de agua
envolvendo-a e aumentando seu efeito desagregador. O jato de ar
também provoca a mistura agua-solo erodido, reduzindo a sua
densidade e facilitando a sua saida atraves da perfuragao.

= Jacto de calda: injetada pelo segundo bico posicionado abaixo do bico
de injecdo de agua e ar comprimido, mistura-se com o solo que
permanece na cavidade ap6s a passagem do jato de agua e ar
comprimido, dando origem a uma coluna.
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